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INTRODUCCION

La energia solar fotovoltaica es una tecnologia que permite la generacion de electricidad a partir de
la radiacion solar, constituyéndose en una alternativa importante en casos que requieran
alimentacion de equipos eléctricos en areas que se encuentran excesivamente alejadas de la red
eléctrica, en zonas que las condiciones del terreno circundante imposibilitan la extension de las
lineas de transmision para cubrir las necesidades de electrificacion o en casos en que se pretenda
lograr eficiencia de los recursos energéticos empleados para la electrificacién de las instalaciones.

En la actualidad en Colombia, acorde con las politicas de transformacion de la matriz energética y
la adopcion de Fuente No Convencionales de Energia, se han desarrollado grandes iniciativas tanto
en el sector publico como en el privado, que permitan incrementar la capacidad instalada en la
nacion, contribuir al cuidado del medio ambiente y sustituir la utilizacién de combustibles fésiles que
emiten gases de efecto invernadero.

En la Isla de San Andrés en el departamento de San Andrés, Providencia y Santa Catalina dispone
de un gran potencial energético y de condiciones favorables de irradiacion solar, que permite
aprovechar el auge tecnolégico en los nuevos mercados tal como la solar fotovoltaica. El entorno
resulta ideal para el desarrollo del presente proyecto, al disponer de todo el marco normativo con
recursos financieros para su inversién, potencial energético para cubrir las necesidades de la
poblacidn y el conocimiento técnico en los avances tecnologicos del sector, para dar solucion a las
zonas rurales mas vulnerables.

La Isla de San Andrés, es reconocida como potencia turistica en el pais, cuenta con atractivos
naturales que bien podrian encauzarse hacia el ecoturismo como opcion alternativa de desarrollo,
de la mano con la implementacién de soluciones que promuevan la sostenibilidad ambiental y
aporten a la conservacion, tal como lo es la energia solar fotovoltaica.

Este documento esta conformado por nueve (9) capitulos, cuyos principales contenidos se describen
a continuacion:

Capitulo 1. Generalidades del Proyecto.

Capitulo 2. Antecedentes en concordancia a la legislacion establecida por el Gobierno Nacional
relacionada con el Sector Eiéctrico.

Capitulo 3. Identificacion y Descripcién del Problema.

Capitulo 4. Objetivos.

Capitulo 5. Justificacion del Proyecto.

Capitulo 6. Analisis de participantes.
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Capitulo 7. Poblacion Afectada y Objetivo.
Capitulo 8. Descripcion de la alternativa de solucién propuesta y el cronograma de este.
Capitulo 9. Sostenibilidad

CAPITULO 1
GENERALIDADES DEL PROYECTO

1.1IDENTIFICACION DEL PROYECTO

1.1.1 Nombre del Proyecto

IMPLEMENTACION TECNOLOGICA DE SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EN
VIVIENDAS DE LA ISLA DE SAN ANDRES BPIN 2021002880001.

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se adelantara en el departamento Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina.

1.1.3 Fase del proyecto
Este proyecto por su impacto social y alcance esta catalogado dentro de la Fase II.

1.1.4 Alcance

El proyecto “Implementacion tecnoldgica de sistemas de energia solar fotovoltaica en viviendas de
la isla de San Andrés” BPIN 2021002880001, tiene como proposito implementar en 200 viviendas
del departamento, sistemas auténomos de generacion de energia solar fotovoltaica.

1.1.5 Duracién del proyecto

El proyecto tiene un tiempo de duracién de once (11) meses, compuestos por la etapa precontractual,
ejecucion y liquidacion.

1.1.6 Costo total del proyecto

El proyecto tiene un costo de seis mil trescientos noventa y cuatro millones novecientos veinticuatro
mil cuatrocientos cincuenta y siete pesos m/te ($ 6.394.924.457).

1.1.7 Financiacion del proyecto

El 100% del valor del proyecto esta garantizado a través de los recursos del Sistema General de
Regalias SGR (asignacion para la inversion regional del 60%).

Cra. 1% Av. Francisco Newball, Edificio CORAL PALACE
PBX (8)5130801 Telefax 5123466
Pdgina Web: www.sanandres.gov.co
San Andrés Isla, Colombia



i 150 9012014 o ¢
&:::mem " 2
‘“"‘m ; m«t’*"*’ .
GOBERNACION
Departamento Archipiélago de San Andrés,

Providencia y Santa Catalina
SRWA de QBW geaﬂawm

Nit: 892.400.038-2

La reforma del Sistema general de regalias trajo consigo la aparicion de nuevos fondos de
financiacion de proyectos de inversién, si bien antes los proyectos de impacto regional de mayor
valor e impacto regional eran aprobados por el OCAD Region Caribe con cargo a los fondos de
Compensacion Regional y Desarrollo Regional, La Ley 2056 de 2020 da origen a nuevas fuentes
de financiacion e instancias de aprobacion a saber, las siguientes fuentes pueden ser aprobadas
directamente por las entidades receptoras beneficiarias y se encuentran determinados por ley los
montos asighados:

. Asignaciones Directas de regalias y compensaciones,

. Asignacion para la Inversion Local

. el 60% de la Asignacion para la Inversién Regional que le corresponde a los
departamentos.

En cuanto a la Asignacion para la inversién Regional en cabeza de las regiones o del 40% seran
aprobadas por los OCAD Regionales, para el caso del Departamento de San Andrés Providencia y
Santa Catalina corresponde al OCAD Regién Caribe.

La priorizacién y aprobacion de los proyectos de inversion de la Asignacion para la Inversion
Regional en cabeza de los departamentos estara a cargo de los respectivos departamentos. Es
decir es el Departamento a través de sus secretarias o entidades descentralizadas previo el
cumplimiento de requisitos de aprobacién a quien le corresponde aprobar proyectos con cargo a
estos recursos.

. Decreto 332 de abril 6 de 2021 "Por el cual se adiciona el presupuesto del bienio 2021-2022
del Sistema General de Regalias con ocasién del Desahorro del Fondo de Ahorro y Estabilizacion”.

. Decreto 317 de 31 de marzo de 2021 "Por el cual se cierra el presupuesto de la vigencia
2019-2020 y se adiciona el presupuesto del bienio 2021-2022 del Sistema General de Regalias
incorporando la Disponibilidad Inicial 2021-2022 vy el saldo del mayor recaudo 2017 - 2018"

La aprobacion de los proyectos de inversién de la Asignacion para la Inversion Regional en cabeza
de las regiones se realizara por parte de los Organos Colegiados de Administracion y Decision
Regionales, previa priorizacion del proyecto, proceso que estara a cargo del Departamento Nacional
de Planeacion y un miembro de la entidad territorial designado por el OCAD, de conformidad con la
reglamentacion que se expida para el efecto.

Ademas valdria la pena resaltar que el proyecto se encuentra enmarcado en el anexo al plan de
desarrollo “Inversiones con cargo al SGR” asi como en el Articulo 209 de la Ley 2056 de 2020
Sectores de reactivacion economica.
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1.2 GENERALIDADES DEL DEPARTAMENTO

1.2.1 Geografia y Extension

El Archipi¢lago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina es un grupo de Islas del mar Caribe
pertenecientes a Colombia, conformando el Unico departamento de este pais sin territorio
continental. Este conjunto de islas, cayos, islotes y bancos se localiza sobre una plataforma volcanica
del Caribe suroccidental, a unos 720 km del noroeste de la costa colombiana y a 110 kildmetros de
la costa nicaragliense. El territorio del Archipiélago posee una extension total de 350.000 km?,

1.2.2 Descripcion de la Poblacion de la Isla de San Andrés.

La Isla de San Andrés esta conformada por una serrania longitudinal de norte a sur con bosques
cocoteros cuya elevacién maxima es de 85 ms, una colina llamada "La Loma". San Andrés es
producto de sedimentos calizos recientes y su extension total de norte a sur es de 13 kilometros,
mientras de este a oeste tiene 3 kildmetros de extension.

San Andrés cuenta con una extension de 27 km? y se encuentra rodeada de varios cayos.
Grafica 1. Piramide Poblacional.
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1.2.3 Ubicacion

El Departamento se encuentra ubicado en al noroccidente de Colombia en las coordenadas 12° 3%
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Fuente: DANE — Censo Nacional de Poblacion y Vivienda - 2020

centro-occidental del mar de las Antillas.

Cra. 1% Av. Francisco Newball, Edificio CORAL PALACE
PBX (8)5130801 Telefax 5123466
Pdgina Web.: wiww.sanandres.gov.co
San Andrés Isla, Colombia

5%



150 seei:201%

N

L ]
7, b3
A \C & 4

4”'!‘: ,molf"‘
GOBERNACION
Departamento Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina

Nit: 892.400.038-2

EURFAU VERITAS |
Certifisation

Grafica 2. Mapa politico Departamento del Archipiglago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina
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Fuente: Sitio Web Oficial de la Gobernacion del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina. Mapa politico del
departamento.

1.3 IDENTIFICACION DE LA NECESIDAD
1.3.1  Contribucién del Proyecto a la Politica Publica

1.3.1.1 Concordancia y pertinencia con el Plan Nacional de Desarrollo.

Tabla 1. Concordancia con el Plan Nacional de Desarrollo.
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2018 - 2022

"Pacto por Colombia, pacto por la equidad"

Pacto por la calidad y eficiencia de servicios
PACTO ESTRUCTURAL VIl publicos: agua y energia para promover la
competitividad y el bienestar de todos

300801 - 1. Energia que transforma: hacia un sector
LINEA energetico mas innovador, competitivo, limpio y
equitativo.
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2102 - Consolidacion productiva del sector de

PROGRAMA energia eléctrica

1.3.1.2

Concordancia y pertinencia con el Plan Departamental de Desarrollo.

Tabla 2. Concordancia con el Plan Departamental de Desarrollo.

PLAN DE DESARROLLO DEPARTAMENTAL

“TODOS POR UN NUEVO COMIENZO 2020-2023"

EJE 4 Un nuevo comienzo con mejores condiciones.

Desarrollo sostenible y ambiental para conservar

POLITICA 6 .
nuestra riqueza

Uso responsable y sustentable de nuestros

PROGRAMA 2. .
ecosistemas

SECTOR Medio Ambiente

META DE PRODUCTO

Apoyar proyectos de Unidades de generacion de
energias renovables

INDICADOR DE PRODUCTO Proyectos apoyados

CAPITULO 2
ANTECEDENTES

El Articulo 334 de la Constitucion Politica Colombiana dispone que “la direcciéon general de la
economia estara a cargo del Estado, el cual intervendra en la explotacion de los recursos
naturales, en el uso del suelo y en los servicios publicos para racionalizar la economia con el
fin de conseguir en el plano nacional vy territorial, el mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes, la distribucién equitativa de las oportunidades y los beneficios del desarrollo y la
preservacion de un ambiente sano”.

E| Articulo 365 de la Constitucién Politica sefiala que “los servicios publicos son inherentes a la
finalidad social del Estado, Es deber del Estado asegurar su prestacién eficiente a todos los
habitantes del territorio nacional”.

La Ley 142 de 1994 define el marco legal de los Servicios Publicos Domiciliarios, como es el caso
del servicio de energia eléctrica, definiendo como competencias de los municipios, el
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aseguramiento de la prestacion eficiente por parte empresas de servicios publicos de caracter
oficial, privado o mixto, o directamente por la administracién central del respectivo municipio.

En los términos del Articulo 3, literal (f) de la Ley 143 de 1994, le corresponde al Estado alcanzar
una cobertura en los servicios de electricidad a las diferentes regiones y sectores del pais, que
garantice la satisfaccién de las necesidades basicas de los usuarios de los estratos 1,2y 3ylos
de menores recursos del area rural, a través de los diversos agentes publicos y privados que
presten el servicio.

El Articulo 6 de la Ley 143 de 1994, sefiala que las actividades relacionadas con el servicio de
electricidad se rigen, entre otros, por los principios de eficiencia y equidad, definiéndose el primero
como aquel que obliga a la correcta asignacion y utilizacion de los recursos de tal forma que se
garantice la prestacion del servicio al menor costo econémico.

En cuanto al principio de equidad, el Estado debe propender por alcanzar una cobertura
equilibrada y adecuada en los servicios de energia en las diferentes regiones y sectores del
pais, para garantizar la satisfaccion de las necesidades basicas de toda la poblacién.

De conformidad con el articulo 4, literal (a) de la Ley 143 de 1994, corresponde al Estado en
relacion con el servicio de electricidad, como objetivo en el cumplimiento de sus funciones, entre
otras, abastecer la demanda de electricidad de la comunidad bajo criterios econdmicos y de
viabilidad financiera, asegurando su cubrimiento en un marco de uso racional y eficiente de los
diferentes recursos energéticos del pais. Estas disposiciones constitucionales son el reflejo de la
importancia de los servicios publicos, especialmente los domiciliarios, porque en ellos, como dice
la Ley “descansa la vida social: la de cada individuo y la de la sociedad en la que se inserta”.

Segun las diferentes entidades especializadas en el sector eléctrico del pais, se ha considerado
que “entre las diversas formas de energia, la eléctrica es la que mas ha contribuido a elevar Ia
calidad de vida de la sociedad porque permite a las comunidades asegurar el acceso a otros
servicios basicos como la salud, la educacién, la informacion, proponer las actividades sociales y
productiva, mejorar el confort al crear ambientes mas saludables y brindar mas oportunidades para
el desarrollo econémico”.

Con el fin de contar con recursos para impulsar el desarrolio de proyectos que contribuyan a la
energizacion de zonas interconectadas y no interconectadas, asi como a la normalizacién del
servicio, el Gobierno Nacional, a través del Ministerio de Minas y Energia, ha dispuesto de fondos
de apoyo financiero. Dentro de estos se destacan:

e Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacién de las Zonas No Interconectadas (FAZNI):
creado en los Articulos 81 al 83 de la Ley 633 de 2000 y administrado por el Ministerio
de Minas y Energia; su objetivo es financiar los planes, programas y proyectos de inversion
en infraestructura energética en las zonas no interconectadas (ZNIl). La Ley 1715 de 2014
extendio la vigencia del fondo hasta el 31 de diciembre de 2021; la ley 1753 de 2014
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aumento los recursos de este a $1.90 por kilovatio hora despachado en la Bolsa de Energia
Mayorista, de los cuales cuarenta centavos ($0,40) seran destinados para financiar el
Fondo de Energias no Convencionales y Gestion Eficiente de la Energia (Fenoge) de que
trata el articulo 10 de la Ley 1715 de 2014.

Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacion de las Zonas Rurales Interconectadas
(FAER): Es un fondo creado por el Articulo 105 de la Ley 788 de 2002 y reglamentado
inicialmente con el Decreto 3652 de 2003 y modificado con el Decreto 1122 de 2008 y 1623
de 2015 del Ministerio de Minas y Energia, permite que los Entes Territoriales con el apoyo
de los Operadores de Red en la zona de influencia, sean los gestores de planes, programas
y proyectos de inversion priorizados para la construccion e instalacion de la nueva
infraestructura eléctrica dentro del SIN. La ley 1376 de 2010 extendio la vigencia del 31 de
diciembre de 2018, por otra parte, la Ley 1753 de 2014 aumento los recursos de este a
$2.10 por kilovatio hora transportado.

Programa de Normalizacién de Redes Eléctricas (PRONE): creado mediante la Ley 1117
de 2006 y administrado por el Ministerio de Minas y Energia; su objetivo es la financiacion
de planes, programas y proyectos de inversion para la normalizacion de redes electricas
situados en municipios dentro del SIN, para esto el Ministerio de Minas y Energia realiza
convocatorias en las que se establecen los requisitos, plazos y condiciones para la
priorizacion y ejecucion los proyectos. Los recursos del PRONE fueron aumentados
mediante la ley 1753 a $1.90 por kilovatio hora transportado.

Sistema General de Regalias (SGR): Esquema de coordinacion entre las Entidades
Territoriales y el Gobierno Nacional, a través del cual se determina la distribucion, objetivos,
fines, administracion, ejecucion, control, el uso eficiente y la destinacion de los ingresos
provenientes de la explotacién de los recursos naturales no renovables precisando las
condiciones de participacion de sus beneficiarios. El Acuerdo 045 de 2017 reglamenta los
requisitos para la presentacion de proyectos bajo este esquema en el que se encuentran
tipificados los sectores de minas, electricidad y gas combustible. Los proyectos son
viabilizados, priorizados y aprobados por un o¢rgano colegiado de administracion y
decision— OCAD, al que puede accederse dependiendo de |a fuente con la que se financien.
Para el caso del presente proyecto, las fuentes con las que se pretende financiar,
Asignacion para La Paz, corresponden al OCAD Paz. Este fondo se encuentra actualmente
en cambio de su normativa para ampliar su capacidad de financiamiento.

Fondo de Energia Renovables y Gestion Eficiente de la Energia (FENOGE): : creado
mediante el articulo 10 de la Ley 1715 de 2014 con el objetivo de financiar programas de
Fuentes No Convencionales de Energia (FNCE) y gestion eficiente de la energia; el Articulo
368 de la Ley 1819 de 2016 dispuso, entre otros, que el FENOGE sera administrado a
través de un contrato de fiducia mercantil el cual debera ser celebrado por el Ministerio de
Minas y Energia con una entidad financiera seleccionada por esta entidad para tal fin.
Mediante el Decreto 1543 del 16 de septiembre de 2017 se reglamento el fondo sefalando
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gue con estos recursos podran financiarse parcial o totalmente, entre otros, programas vy
proyectos dirigidos al sector residencial de los estratos 1, 2 y 3, tanto para la
implementacion de soluciones de autogeneracion a pequefia escala, como para la mejora
de eficiencia energética mediante la promocion de buenas practicas, equipos de uso final
de energia, adecuacién de instalaciones internas y remodelaciones arquitectdnicas.

De otra parte, es preciso sefalar que dentro del marco normativo de los proyectos de energia con
fuentes no convencionales, la Ley 1715 de 2014 mediante la cual se regula la integracion de las
energias renovables no convencionales al Sistema Energético Nacional, tiene por objeto promover
el desarrollo y la utilizacion de las Fuentes No Convencionales de Energia, principalmente aquellas
de caracter renovable, en el sistema energético nacional, mediante su integracion al mercado
eléctrico, su participacion en las Zonas No Interconectadas Y en otros usos energéticos, como
medio necesario para el desarrollo econémico sostenible, la reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero y la seguridad del abastecimiento energético.

En la Ley se definen las disposiciones para la promocién de generacion de electricidad con Fuentes
No Convencionales de Energia (FNCE), mediante la expedicién de los lineamientos de politica
energeética, regulacion técnica y econdmica, beneficios fiscales, campanas publicitarias y demas
actividades; se establece ademas, la promocién de la autogeneracion a pequefia y gran escala y
la generacion distribuida a través de mecanismos como la entrega de excedentes, los sistemas de
medicion bidireccional y los mecanismos simplificados de conexion y entrega de excedentes a los
auto generadores a pequefia escala, la venta de energia por parte de generadores distribuidos, y
los créditos de energia. De otra parte, define incentivos tributarios, arancelarios y contables como
instrumento para la promocién de las FNCE y crea el Fondo de Energias No Convencionales y
Gestion Eficiente de la Energia - FENOGE.

La implementacion de soluciones energéticas estructurales y sostenibles en zonas aisladas y no
interconectadas, con baja densidad de poblacion y carencia en infraestructura basica, requieren
de un entorno institucional y legal que tenga en cuenta las particularidades de la dinamica social,
economica y ecoldgica de dichas zonas.

CAPITULO 3.
IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

3.1 Contextualizacion.

El servicio de energia eléctrica es uno de los servicios publicos domiciliarios esenciales para el
desarrollo humano y es uno de los factores que contribuyen al desarrollo y superacién de los niveles
de pobreza de individuos, comunidades, naciones y regiones. Sin embargo, el acceso a este servicio
en las zonas rurales afectadas por el conflicto armado ha sido muy dificil, ademas en zonas como
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el Archipiélago de San Andrés no ha sido ajeno a la falta de un servicio de energia de calidad y que
permita el ahorro de los islenos.

El Area de Servicio Exclusivo de San Andrés, Providencia y Santa Catalina Islas tiene su origen en
el documento CONPES 3453 de 2006, siendo estructurada por el Ministerio de Minas y Energia
como respuesta a las crecientes necesidades de gestion en la prestacion del servicio y la busqueda
de un escenario sostenible en el largo plazo. Adjudicada mediante el proceso de convocatoria
publica de ofertas IP-01 de 2009, dio inicio operacional el primero de mayo de 2010 a las 00:00
horas, con una duracion establecida de 20 afios e inversiones a desarrollar del orden de $156 mil
millones de pesos. El Area de Servicio Exclusivo, tiene como linea base regulatoria, la resolucion
CREG 160 de 2008 “Por la cual se definen las reglas para verificar la existencia de los motivos que
permiten la inclusidn de areas de servicio exclusivo en los contratos y los lineamientos generales y
las condiciones a las cuales deben someterse ellos, para la prestacion del servicio publico
domiciliario de energia eléctrica en el Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.”

El escenario actual evidencia una gran disponibilidad en cuanto a las Fuentes de Energia No
Convencionales a lo largo de todo el territorio, como también un marco normativo y legal que brinda
todas las garantias para la atencién de aquellas Viviendas Sin Servicio, a lo largo del Archipiélago.
La vision y el aprovechamiento de estos recursos energéticos van encaminados a proveer de
energia el resto del SIN, generando poco impacto social en los territorios proximos a donde se
esperan se instalen dichas inversiones.

3.2 Problema Central

Limitado acceso a sistemas de energias renovables en las viviendas del departamento de San
Andrés y Providencia.

3.3 Descripcion del Problema

El Departamento Archipiélago de San Andrés Providencia y Santa Catalina, no sido ajeno a
innumerables propuestas, estudios, iniciativas o documentos indicativos, que plantean alternativas
para desplazar, convertir o mejorar el sistema energético bajo criterios de sostenibilidad, eso si, con
una marcada tendencia al componente financiero. No obstante, 60 afios después de generado el
primer kilovatio en la antigua central del Bight, el 100% del insumo necesario continua siendo de
origen fésil (DIESEL) y no se observa consenso frente a la solucion de mediano y largo plazo. Ante
la posibilidad de crear un Plan Estratégico de Transformacion, se observo la necesidad de contar
con una base de conocimiento, informacién y apropiacion tecnoldgica, inexistente a la fecha, bajo
el desarrollo de iniciativas o pilotos con enfoque integral que cubran el espectro total de la demanda
y planteen alternativas viables y sostenibles en el tiempo frente a la fuente. Es por lo expuesto
anteriormente, que se requiere la implementacion de energias renovables y menos dafiinas para el
medio ambiente en el Archipiélago.
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Posteriormente, la medida del indice de Desarrollo Humano (IDH) correspondiente al a la isla de
San Andrés es de 0.781," ubicandolo en el rango de desarrollo medio (0.500 - 0.799). Por ultimo,
otra de las medidas relevantes para contextualizar la problematica corresponde a las Necesidades
Basicas Insatisfechas (NBI), el cual alcanza un rendimiento de 9.8% para la zona rural del
municipio. Este panorama resulta poco alentador a las expectativas del nivel de calidad de vida,
sumado a la problematica de seguridad y presencia de grupos armados en la zona.

Historicamente, las islas del departamento han dependido en 100% del DIESEL como insumo
primario para la generacién de energia eléctrica, situacion que ha obligado al desarrollo de un
modelo subsidiado para mantener la tarifa final dentro de un margen aceptable para el usuario final.
Este esquema mas alla de sostener la sefial de costo controlado ha generado un déficit operacional
que ha obligado a la liquidacion de dos (2) esquemas empresariales y finalmente al disefio de un
esquema de subsidios especial que en 9 afios ha demandado cerca de COP$0,7 billones de pesos.
La nacién es consciente de que los impactos de este particular esquema, se extienden a lo ambiental
(emisiones de CO2) y a lo social (impacto en la canasta familiar y en la economia regional), dio
inicio, basados en la ley 1715 de 2014 a un proceso que tiene como meta, transformar
energéticamente al Archipiélago, basados en una estrategia integral de desarrollo de FNCER y EE,
disefiando de manera integral, politicas, proyectos e incentivos bajo un plan estratégico que apunte
a la reduccion como minimo del 70% del consumo de DIESEL equivalente actual. Desde el inicio
de la operacion de la prestacion del servicio de energia en las Islas, el DIESEL ha sido el factor
critico y determinante para la pervivencia de los modelos empresariales (EMPUBLIS,
ELECTROSAN, APL Co, CORELCA), dado que el costo de este puede representar hasta el 65%
del costo de prestacion Cu (cuando el precio del barril de petréleo alcanza cifras cercanas a los USD
$80) y que requiere subsidios (casi equivalentes) para garantizar una tarifa asequible a los
habitantes de la regién. El problema, mas alla de la identificacién del costo del combustible como
una externalidad de orden mayor, se centra en la imposibilidad de proyectar soluciones en el
mediano — largo plazo ante la no existencia de soluciones probadas en el contexto insular y frente
a la diversa propuesta de soluciones que en muchos casos son excluyentes financieramente,
cerrando la puerta a la construccion de una canasta energética diversificada y sostenible. Lo
anterior, incide de manera negativa en las condiciones de calidad de vida de los sanandresanos e
igualmente dificulta la ejecucion de las actividades domésticas y la productividad agropecuaria,
labores que influyen en el desarrollo de la isla.

3.4 Diagnostico del Departamento de San Andrés y Providencia

El abastecimiento de energia eléctrica en la isla de San Andrés, de acuerdo con el DANE llega al
99% de la poblacion, pero las formas en las que se adquiere la energia o el costo a la que se adquiere
no es un factor que se tenga en cuenta en la medicién de las estadisticas. Aunque es una realidad
que ha mejorado de forma considerable el acceso a energia eléctrica en el Archipiélago.

! Sub-national  HDI - Area Database - Global Data Lab. Consultado el 15 de mayo de 2021,

https://gIobaldatalab.org/shdi/shdi/COL/’?IeveIs=1%2B4&interpolation=O&extrapolation=O&nearest_real=0
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Es una constante en las diferentes mesas de trabajo que realiza la gobernacién con la poblacion
raizal del sector Schooner Bight y zonas aledafias la necesidad imperante de tener un ahorro
significativo en el pago de energia eléctrica convencional; pues la poblacion beneficiada del proyecto
se encuentra en estrato 1, 2 y 3, aunado a lo anterior es una poblacién expuesta constantemente a
incendios del relleno sanitario y a la emision de gases de las plantas generadoras de energia. Dicho
ahorro se vera reflejado en el nivel de calidad de vida de los habitantes de este sectory se contribuira
a disminuir las emisiones de gases generados con las plantas Diesel.

Acceso a servicios publicos de San Andrés. Fuente: DANE (2020).
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De manera similar, como se podia observar en un grafico anterior, el acceso al acueducto y el
alcantarillado en todo el archipiélago, donde en los estratos mas bajos, solo el 13% de la poblacion
tiene acceso al servicio.

Acceso a servicios de acueducto y alcantarillado. Fuente: DANE (2020)
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San Andrés Todo el archipiélago
Alcantarillado Acueducto Alcantarillado
1 18,8% 10,1% 21,2% 9,6%
2 26,4% 13,1% 35,3% 11,3%
3 28,5% 31,2% 33,6% 28,5%
4 21.9% 45,0% 24,2% 43,4%

En parte, porque aln se requiere construir redes de acueducto y alcantarillado, pero adicionalmente
porque aun no se han identificado herramientas méas asequibles para acceder al agua que requiere
de fuentes de energia abundantes. Es alli donde surge una oportunidad de acceder a las energias
renovables, que permitan optimizar los costos de actividades como la distribucion del agua, pero
también para reducir los costos en el acceso a servicios publicos en el archipiélago. Esta reduccion
de costos es progresiva debido a que tiene un efecto de ingresos mayor en los hogares mas pobres,
por lo que no solo se convierte en un deber del Estado garantizar el acceso a servicios basicos, sino
hacerlos asequibles para todas las comunidades, en aras de mejorar su calidad de vida.

Formas de acceso al agua en el Departamento de San Andrés. Fuente: DANE (2020)

e S e S

Ademas, aungue una gran parte de la poblacion tiene una vivienda propia, déonde se pueden hacer
adecuaciones que aumenten la valoracién de los predios, hay también una proporcién de la
poblacion que asume el costo de un arrendamiento de vivienda, por lo que, si se agrega al alto costo
en el acceso a los servicios publicos, representaria una carga adicional que consume una buena
proporcion de los ingresos de las familias mas pobres del archipiélago. En este ejercicio de
diagndstico del problema, se ha hecho una caracterizacién de los habitos de consumo de una de las
zonas mas deprimidas del archipiélago. E| sector de Schooner Bight y zonas aledanas es conocido
por albergar a Magic Garden, el relleno sanitario de la isla de San Andrés. EN ESTE SECTOR SE
REALIZO UNA ENCUESTA BASADA EN EL PROYECTO TIPO DEL DEPARTAMENTO
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NACIONAL DE PLANEACION - (DNP) — SISTEMA GENERAL DE REGALIAS — a las viviendas
que quisieron relacionar su perfil socioecondmico con sus habitos de consumo, para identificar y
caracterizar el entorno socio-econdémico y demogréfico de esta comunidad que en su mayoria es de

estratos 1, 2y 3.

Proporcion de la propiedad de la vivienda en San Andreés. Fuente: DANE (2020).

Cabecera Centro poblado Rural Cabecers Centro poblade Rura (abecera Centro poblade
Departamenta 5an Andres Providenday Santa Catalina
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Panorama de una vivienda en la Isla de San Andrés. Fuente: Encuesta
socioeconémica cultural y ambiental por usuario para la identificacion de
necesidades energéticas y condiciones estructurales de viviendas en las isla de San
Andrés - Gobernacion de San Andrés 2021.
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De acuerdo con el ejercicio de la encuesta de caracterizacion, el 99.52% son de uso
permanente.
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éQué fuente de energia o combustible utilizan
principalmente para cocinar en la vivienda?

Energia eléctrica 16

Residuos del agro

Leda autoapropiada/madera 1

Lefia comprada/madera 14

Carboén mineral
Alcohol

—— 10

— 7

Petroleo 16

Kerosene 12

Gasolina  __, 4

Gas propano s 94

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

WCum, MPercent wFreq.

Ademas, se encuentra que el costo promedio mensual indicativo — segun la encuesta — tiene
un valor que supera su posibilidad de pago ya que su ingreso es para la subsistencia en el
minimo vital, lo que hace evidente, segun la encuesta casi una imposibilidad de pago y es
por ello, que han requerido al Departamento de San Andrés de dicho pago.

Distribucion del consumo promedio de combustible para cocinar en la vivienda.
Fuente: Encuesta socioeconomica cultural y ambiental por usuario para la
identificacion de necesidades energéticas y condiciones estructurales de viviendas
en las isla de San Andrés - Gobernacion de San Andrés 2021.
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La siguiente informacion resulta de la tabulacion de las encuestas realizadas a los posibles
beneficiarios que se encuentran en el sector de Schooner Bight y zonas aledafias, donde el
costo promedio al mes para iluminarse y el uso de electrodomésticos en la vivienda es de
$138.763 teniendo en cuenta que en su mayoria son de estratos 1, 2 y 3.

Tipo de fuente de energia o combustible para los habitantes del sector de Schooner
Bight y zonas aledafias. Fuente: Encuesta socioeconémica cultural y ambiental por
usuario para la identificacion de necesidades energéticas y condiciones estructurales
de viviendas en las isla de San Andrés - Gobernacién de San Andrés.
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¢ Qué fuente de energia o combustible utilizan principalmente
para iluminarse y uso de electrodomésticos en la institucion?

Otro

Energia Electrica

Velas

Diesel (planta eléctrica)
Alcohol

Petroleo (lampara-mechero)
Kerosene (lampara-mechera)

Gasolina (planta eléctrica)
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100

Disposiciéon a pagar por una tarifa mensual para el servicio de energia eléctrica del
sector de Schooner Bight y zonas aledaias. Fuente: Encuesta socioeconémica
cultural y ambiental por usuario para la identificacién de necesidades energéticas y
condiciones estructurales de viviendas en las isla de San Andrés - Gobernacion de
San Andrés 2021.
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De contar con energia eléctrica ¢ Usted estaria
dispuesto a pagar una tarifa mensual?

= Si = No

Esta necesidad surge a partir de la alta proporcién de personas en la comunidad que poseen
electrodomésticos de consumo basico. El 88% de los encuestados tienen al menos un
ventilador, y el 84% de los encuestados tienen al menos 1 nevera. El 83% de los
encuestados usan bombillos para iluminarse, el 82% tiene al menos 1 televisor y al menos
un celular. EI 63% de los encuestados tiene al menos un computador e incluso, el 6% de los
encuestados cuentan con aire acondicionado.

Proporcién de la poblacién encuestada que usa los siguientes electrodomésticos.
Fuente: Encuesta socioeconémica cultural y ambiental por usuario para la
identificaciéon de necesidades energéticas y condiciones estructurales de viviendas
en las isla de San Andrés - Gobernacién de San Andrés 2021.

Numero de encuestados que tienen (%)
Ventilador 184 88%
Nevera 177 84%
lluminacién (bombillos) 175 83%
Televisor 173 82%
Celular 172 82%
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Licuadora 161 77%
'Radio 134 64%
Eomputador 132 63%
Congelador 126 93%
Motobomba 122 58%
Impresora 108 51%
'DVD o Blue Ray 100 48%
Equipos para emprendimientos 98 47% \
Aire acondicionado 13 6% \

El 54.29% de los encuestados afirmé que la vivienda era propia y el 24.76% afirmo que la
vivienda era de propiedad colectiva, mientras que el 20.95% de los encuestados afirmé que
la vivienda estaba en arriendo.

Otro factor preponderante en el andlisis es el numero de hogares promedio por vivienda que
es un indicador importante para analizar el consumo de energia eléctrica. Se encuentra que
el numero de hogares en la vivienda esté en 2.7 hogares (la mayoria unipersonales) y que
el numero de personas promedio que habita una vivienda esta en 4.7. Aun asi, el 56.1% de
los hogares tiene 4 o menos de 4 personas, mientras que el 43.9% de los hogares lo habitan
mas de 4 personas.

Material predominante en las paredes exteriores de la vivienda para los habitantes del
sector de Schooner Bight y zonas aledafas. Fuente: Encuesta socioeconémica
cultural y ambiental por usuario para la identificacion de necesidades energéticas y
condiciones estructurales de viviendas en las isla de San Andrés - Gobernacion de
San Andrés 2021.
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¢Cual es el material predominante en las paredes
exteriores de esta vivienda?

No tiene paredes 1

Materiales de desecho (zing, tela, carton, ...
Guadua, cana, esterilla, otros vegetales
Material prefabricado

Madera burda, tabla, tabién

Tapia pisada, adobe, bahareque
Concreto NN
Bloque, ladrillo, piedra, madera pulida PR L O A = AR L P k3l = s o

0 10 20 30 40 S0 60 70

De acuerdo a la encuesta de habitat y usos socioeconémicos del DANE para San Andrés
en 2019, el 73.2% de los habitantes tienen el material predominante en sus paredes de
bloque, ladrillo y materiales similares. La proporcion de este material para el sector de
Schooner Bight y zonas aledarias es del 30.48%, lo cual es un indicador muy diciente de
vulnerabilidad para las personas del sector, ya que el 10% afirma que tiene tapia pisada,
adobe o bahareque, y el 9.52% afirma que sus paredes estan compuestas de materiales de
desecho. En cuanto al material de los pisos, mientras que para el DANE la proporcion de las
personas que tienen como material predominante la baldosa y el vinilo con un 64.7%, en el
sector de Schooner Bight y zonas aledafas la proporcioén es del 32.69%, mientras que el
cemento y la gravilla estan presentes en el 24.52% de los hogares

Material predominante de los pisos de la vivienda. Fuente: Encuesta socioecondémica
cultural y ambiental por usuario para la identificacion de necesidades energéticas y
condiciones estructurales de viviendas en las isla de San Andrés - Gobernacion de
San Andrés 2021.
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¢Cudl es el material predominante de los pisos
de esta vivienda?

Tierra, arena, barro
Madera burda, tabla, tabion, otro vegetal

Cemento, gravilla

Marmol, parqué, madera pulida y lacada

Baldosa, vinilo, tableta, ladrillo, laminado

Alfombra o tapete de pared a pared

0 10 20 30 40 S0 60 70 &0

De manera similar, esta desigualdad es evidente en el material predominante de los techos
y cubiertas de la vivienda.

Tipo de material predominante en el techo o cubierta de la vivienda para los habitantes
del sector de Schooner Bight y zonas aledaias. Fuente: Encuesta socioeconémica
cultural y ambiental por usuario para la identificacion de necesidades energéticas y
condiciones estructurales de viviendas en las isla de San Andrés - Gobernacién de
San Andrés 2021.
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¢Cual es el material predominante del techo o
cubierta de esta vivienda?

Material de desecho (tela, carton, latas,
plastico, otros)

Tejas (barro, asbesto ~ cemento, metalica o
ldmina de zinc, plastica)

Plancha de cemento, concreto y hormigén

Paja, palmay otras vegetales

o

20 40 60 80 100 120 140

En cuanto a la conectividad de los habitantes, se encuentra que el 55.12% de Ia poblacion
afirma contar con el servicio de celular, y el 13.68% con internet propio. Un 14.15% de los
habitantes afirma tener un servicio de internet comunitario, mientras que el 17% de los
habitantes no manifesté tener algun tipo de conectividad.

Otro elemento importante para identificar la vulnerabilidad de los habitantes del sector de
Schooner Bight y zonas aledarias esta en el acceso al agua ya que como es tendencia para
San Andrés, en la zona el 41.43% de los habitantes afirmaron que reciben el agua
embotellada. EI 12% afirmé recibirla de un pozo al interior de la vivienda, y un 12.86% afirmo
recibirla de un carrotanque, mientras que en solo 3 viviendas (1.43%) afirmaron que la
recibian de un acueducto domiciliario publico. De alli que el 99% de los encuestados haya
afirmado que no tiene agua, y que este mismo 99% haya afirmado que su servicio sanitario
es un inodoro conectado al pozo séptico.

En cuanto el acceso al servicio de gas, el 99% afirma que usa pipeta o cilindro.

Un factor adicional es la edad promedio de los encuestados que esta alrededor de los 51
anos, de acuerdo con la encuesta realizada por la Gobernacién de San Andrés, lo que indica
que hay una baja proporcién de jovenes en la comunidad. Lo que es sefnal de una mayor
vulnerabilidad en los ingresos de las familias que estan compuestas en su mayoria por
personas adultas o mayores.
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El 13.88% de los encuestados afirma estar desempleado, lo que también es un indicador de
alta vuinerabilidad, como asi mismo, el 11.48% de los encuestados afirma que esta jubilado.
El 14.35% de los encuestados afirmé ser empleado de empresa particular o del gobiernoy
el 24% afirma que es independiente con o sin empleados. Esto quiere decir que muchas
personas en el area o tienen muy bajos ingresos, 0 tienen ingresos inestables, que pueden
afectar la periodicidad del pago de una tarifa alta de servicios publicos y el acceso a otro tipo
de bienes como la alimentacion, el vestuario y otros elementos basicos.

Distribucion de los encuestados por ocupacién. Fuente: Encuesta socioeconomica
cultural y ambiental por usuario para la identificacion de necesidades energéticas y
condiciones estructurales de viviendas en la isla de San Andrés - Gobernacion de San
Andreés 2021.

Fuente:Gobernacion-de-San-Andrés{2021)

¢;Cual es su principal ocupacion? |
|Percent |Cum. |

Estudiante| 20 957| 957

Empleado (a) en esta vivienda| 15 7.18 16.75

Empleado (a) de empresa particular o del gobierno| 30 14.35| 31.10
Desempleado| 29 13.88| 44.98

Jubilado| 24  11.48| 56.46]

Independiente| 39|  18.66] 75.12.

Independiente con empleados | 12 574 80.86

Ninguna de los anteriores| 40|  19.14] 100.00
Total| 209 100.00

Se encuentra que dentro de los encuestados que el 61.24% de las personas contribuyen
directamente en el ingreso de sus viviendas, por lo que denota que se requiere un esfuerzo
colectivo por suplir los gastos del hogar debido a los costos del acceso a servicios publicos
en comparaciéon con los ingresos. El 20% de los encuestados afirma tener educacion
superior, y al menos el 50% afirma haber culminado algun nivel dentro de la educacion
secundaria, lo cual es garantia de un nivel de ingresos, pero que no se puede cuantificar
especificamente.

En cuanto a la distribucién étnica de la comunidad, se encuentra que el 49% de los
habitantes se reconoce como raizal de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, mientras
que el 67.14% afirma hablar la lengua nativa de su pueblo que es el Creole. Hay algunos
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esfuerzos por fomentar el reconocimiento étnico dentro de la comunidad del sector de
Schooner Bight y zonas aledafias, como lo es la iniciativa de Schooner Bight Ethnic
Association que lidera proyectos de reciclaje, el cual también se ha convertido en fuente de
ingresos para algunos miembros de la comunidad.

Dentro de esta caracterizacién, se ha identificado que la mayoria de la poblacién encuestada
es raizal y que habla el creole. Esto es importante en la medida que permite identificar el
formato de la capacitacion que se recibira para el manejo adecuado de la energia eléctrica,
y da luces sobre la forma en la que se deben comunicar los operadores del proyecto con la
comunidad durante la ejecucion. Por lo que es muy pertinente la caracterizacion con el objeto
del proyecto. Es importante resaltar que este proyecto esta cimentado sobre las
caracteristicas de una iniciativa de tipo social, se debe justificar es el beneficio que la
comunidad tiene en este proyecto por tal motivo el analisis de la cultura en el territorio de la
poblacion beneficiada es necesario analizarla e incluirla en los documentos del proyecto ya
que permite orientar los documentos técnicos del item de la ruta de apropiacion

Otro dato relevante para este diagnostico lo arroja el hecho de que el 29.52% de los
encuestados afirmaron tener problemas de salud por el uso de la lefia y que las labores
domésticas estan cargadas en los nifios, nifias y mujeres de la comunidad como lo indica el
siguiente gréfico. Se encuentra que solamente el 17.68% de los hombres del hogar
contribuyen en las tareas domésticas, pero el 43.51% de los hombres se encarga de las
labores de finca. De alli que la calidad de vida de nifios y mujeres podria verse aumentada
considerablemente por el uso de electrodomésticos que depende de dos factores
esenciales: el primero en obtener ingresos derivados del ahorro en otros rubros para obtener
estos electrodomésticos, y el segundo en contar con una fuente estable y asequible de
energia eléctrica.

Dentro del ejercicio de caracterizacion de la zona realizado por la Gobernacion de San
Andres, se les indagé a los habitantes por el costo que asumen en su hogar por los servicios
basicos, teniendo entendido que este ingreso también implica el esfuerzo fisico o monetario
por suplir las necesidades descritas en la canasta.

Teniendo en cuenta el nivel de gastos en esta vivienda, podria decirme
cuanto es el gasto al mes en:

} Promedio T
| Arriendo o cuota $ 328972 ]
B Acueducto $ 334362 ]
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Teniendo en cuenta el nivel de gastos en esta vivienda, podria decirme
cuanto es el gasto al mes en:

Alcantarillado $ 325.743
Gas $ 299.339
Salud $ 353.778
Transporte $ 357.267
Educacién $ 446.800
Alimentacion $ 592.920
Recreacion $ 309.481
Vestuario $ 358.350
Energia eléctrica $ 138.763
Total $ 4.080.623

Como se puede observar en la tabla, los habitantes destinan una proporcion baja de sus
ingresos en pagar el recibo de energia eléctrica convencional. Teniendo en cuenta que por
el tipo de ocupacion, los ingresos son cercanos al salario minimo, se podria ahorrar aun mas
en este tipo de servicios. Ya que por la pandemia, estas condiciones se recrudecieron por
la disminucion del turismo que es el principal dinamizador de la actividad econdmica en la
Isla de San Andrés. Esta informacion, ha sido validada por entidades como el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) que muestran que zonas no interconectadas (ZNI) como
San Andrés a pesar de tener una alta cobertura del servicio de energia eléctrica, presentan
una baja eficiencia energeética.

Dado el nivel de consumo de energia eléctrica, se le consultd a los habitantes por el hecho
de si consideran que usan adecuadamente la energia eléctrica. El 68.33% de los habitantes
afirmé que si hace un uso adecuado de la energia eléctrica y el 60.48% de los habitantes ha
escuchado del uso racional de la energia eléctrica, mientras que el 42% de los habitantes
afirma estar interesado en aprender sobre las formas de generacién y uso de la energia
eléctrica.

El ejercicio de caracterizacidn permite arrojar las siguientes conclusiones generales:

e La comunidad requiere una intervencion diferencial que le permita a la comunidad el
acceso a servicios publicos de calidad a un menor precio, en aras de mejorar su
calidad de vida.
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» La vulnerabilidad al riesgo de desastres y la vulnerabilidad asociada a la pobreza
hace que las alternativas de energia sostenible sean una opcién debido a su
portabilidad, bajo costo de mantenimiento y reduccion en el consumo de energia para
iluminarse y cocinar, dejando espacio en el presupuesto familiar para la adquisicion
de nuevos electrodomésticos, y otros rubros como el ahorro para emergencias, o la
educacion.

* Las mejoras en la calidad de vida estan asociadas a la proteccion contra la
vulnerabilidad de desastres, el uso racional y adecuado de los servicios publicos y la
generacion de ingresos asociada a los emprendimientos productivos que pueden
requerir el uso de energia eléctrica estable.

» La emergencia sanitaria por la pandemia del COVID-19 ha hecho que las personas
de la isla tengan muchos menos ingresos, lo cual ha puesto en riesgo la sostenibilidad
de los hogares debido a los altos costos que enfrentan para el acceso a los servicios
publicos, por lo que la generacion de alternativas mas asequibles y sostenibles podria
ser un paliativo para esta coyuntura.

Teniendo en cuenta la situacién de laisla y los costos que implica la generacion de energia
eléctrica a partir del DIESEL, se hace necesario la implementacién de soluciones a partir
de fuentes no convencionales de energia, especialmente aquellas de caracter renovable,
que permitan satisfacer esta necesidad basica de sus habitantes. Es por ello que el
proyecto de “/mplementacion tecnologica de sistemas de energia solar fotovoltaica en
viviendas de la isla de San Andrés” BPIN 2021002880001, surge como una iniciativa que
busca atender el ahorro de energia

28
Cra. 1°. Av. Francisco Newball, Edificio CORAL PALACE
PBX (8)5130801 Telefax 5123466
Pagina Web: www.sanandres.gov.co
San Andrés Isla, Colombia



HUREAU VERITAS
Cenifmatisg

N

L 3
R/ »
\” \‘w"

""Ql:r ¥ requs "
GOBERNACION
Departamento Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina

Nit: 892.400.038-2

que va a tener la poblacion raizal de este sector y mas teniendo en cuenta que es una
poblacion vulnerable de estrato 1, 2 y 3, la cual esta expuesta constantemente a incendios
del relleno sanitario y a la emisién de gases de las plantas generadoras de energia. Dicho
ahorro se vera reflejado en el nivel de calidad de vida de los habitantes de este sector y se
contribuird a disminuir las emisiones de gases generados con las plantas Diesel.

3.4 Causas

3.4.1 Causas Directas.

Inadecuados sistemas de provisién de energia en las viviendas de la isla.
Bajo nivel de conocimiento sobre practicas de uso de servicio de energia eléctrica en la isla.

3.4.2 Causas Indirectas.

e Bajo nivel de implementacion de iniciativas publicas para el desarrollo de energias
renovables.
Inapropiado uso de fuentes de energias renovables.
Deficiente analisis de factores culturales de la poblacion.

3.5 Efectos

3.5.1 Efectos Directos

e Aumento de los gastos del hogar por uso de productos sustituto para la generacion
de energia

3.5.2 Efectos Indirectos

e Perdida de la calidad de vida de los islefios.
e Aumento en las emisiones de CO (Mondxido de Carbono)
e Transformacion y dafic ambiental.

3.5Arbol de Problemas.
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EFECTOS Pérdida de la calidad de vida de losfAumento en las emisiones deD - biental
INDIRECTOS |islefios. CO (Mondxido de Carbono) ano ambiental.

EFECTOS

DIRECTOS Aumento de los gastos del hogar por uso de productos sustituto para la generacion de energia.

PROBLEMA Limitado acceso a sistemas de energias renovables en las viviendas del departamento de San
CENTRAL Andrés y Providencia.

. Bajo nivel de conocimientolnadecuadas acciones de|
Inadecuados sistemas de provisiéon de . N
CAUSAS eneraia en las viviendas de I isla lacera del uso apropiado deconcientizacion para el uso
DIRECTAS 9 ) lenergias renovables. de energias renovables.
Bajo nivel de implementacion de Deficiente  analisis  de
CAUSAS iniciativas publicas para el desarrollo delnapropiado uso de fuentes defactores culturales de la
INDIRECTAS  |energias renovables. energias renovables. poblacién
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CAPITULO 4.
OBJETIVOS

4.1 Objetivo General.

Implementar sistema de energias renovables en viviendas en el departamento de San Andres
y Providencia.

4.2 Medios Directos.

Suministrar un sistema de energias renovables en las viviendas del departamento
de San Andrés y Providencia.

Aumentar el nivel de conocimiento sobre practicas de uso de energias renovables
en las viviendas

Implementar campaia de
energéticamente sostenibles

concientizacion  para  generar  acciones

4.3 Medios Indirectos.

e Seleccionar la fuente de energia alternativa mas adecuada.
e Desarrollar iniciativas publicas para la mejora y uso de las energias renovables.
o Mejorar el andlisis de factores culturales de la poblacion.
4.4 Fines Directos.
o Alta productividad en las tareas familiares diarias.

« Disminucion de la dependencia de combustibles tradicionales como
combustibles liquidos, lefia, carbén vegetal, velas, baterias.

4.5 FinesIn

directos.
Mejora en la calidad de vida de los islefios.

¢ Disminucién en las emisiones de CO (Mondxido de Carbono).
¢ Transformacion y mejora ambiental.

4.6 Arbol de Objetivos.
FINES Mejora en la calidad de vida de losDisminucion en las emisiones defTransformacion —y — mejora
INDIRECTOS |glefios. CO (Monoxido de Carbono) mbiental.
- Disminucion de la dependencia de combustibles tradicionales com
FINES plta produ_chdad en las tareas . mbustibles liquidos, lefia, carbon vegetal, velas, baterias.
DIRECTOS [familiares diarias.
OBJETIVO  |mplementar sistema de energias rencvables en viviendas en el departamento de San Andrés y !
GENERAL Providencia 3
ISuministrar un sistema de energias Aumentar el nivel de conocimientolmplememar campafia de
MEDIOS renovables en las viviendas del sobre practicas de uso de ener iasconcientizacic')n para genera
DIRECTOS departamento de San Andrés vy renovapb|es en las viviendas 91855 cciones energéticamente
Providencia ' sostenibles.
MEDIOS Seleccionar la fuente de energl,aDesarroIIar iniciativas publicas paraApropiar los temas de energia

INDIRECTOS Eltemativas mas adecuada.

la mejora y uso de las energias
renovables.

renovables por parte de la
comunidad
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CAPITULO 5.
JUSTIFICACION

Actualmente, en la Isla de San Andrés, aunque existe una muy alta cobertura del servicio de
energia eléctrica, que permite desarrollar las actividades basicas del hogar, la baja eficiencia
por la generacion de energia en un sistema a partir del Diesel, hace que los usuarios y el
departamento tengan que asumir altos costos por el servicio de energia. La generacion de
electricidad a partir de energia solar empleando sistemas fotovoltaicos, ha estado orientada a
satisfacer las necesidades de ahorro de energia.

El presente proyecto esta orientado al suministro e instalacién de un sistema de generacién de
energia solar fotovoltaico aislado que incluye un sistema de respaldo (bateria) cuyo propdsito
es solucionar los altos costos de energia eléctrica en 200 viviendas de la isla objeto de estudio
en el municipio de San Andrés. La implementacién y aprovechamiento de energias renovables
permite un mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion, hace posible el desarrollo de
actividades domeésticas y disminuye los problemas causados principalmente por el impacto
ambiental del uso de los combustibles fésiles, el agotamiento de las reservas, el
desmejoramiento de la calidad de vida de las comunidades y en muchos casos los efectos
nocivos en su salud.

32
Cra. 1*. Av. Francisco Newball, Edificio CORAL PALACE
PBX (8)5130801 Telefax 5123466
Pagina Web: www.sanandres.gov.co
San Andrés Isla, Colombia



140 9001:201% g
BuREaD vEmTAS i
Canitatinn

GOBERNACION
Departamento Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina

g{,eomx\w. de 63000&/!&1 QSW%M

Nit: 892.400.038-2

CAPITULO 6.
ANALISIS DE LOS PARTICIPANTES

El proyecto denominado “Implementacion tecnolégica de sistemas de energia solar fotovoltaica
en viviendas de la isla de San Andrés” BPIN 2021002880001, involucra la participacion y
articulacién del Estado a través de la Gobernacion del municipio, asi como de la sociedad civil
representados a través de los nifos, jovenes y adultos que pueden hacer uso de la energia
generada por el Sistema Fotovoltaico, para satisfacer sus necesidades basicas.

La autoridad del departamento se reunid con la comunidad y los demés grupos de interés con el
fin de realizar la socializacion del proyecto informando los beneficios de este, para asi lograr la
aceptacion por parte de la comunidad. Como constancia de lo anterior, se procedio a realizar la
Caracterizacion Socioecondmica y del Uso de Energia de cada una de las viviendas que se
identificaron como Vivienda Sin Servicio (VSS).

CONTRIBUCION OTRA INTERESES (6}
AEIOR RNTIOAD EOGICION 0 GESTION ENTIDAD EXPECTATIVA
| | La Alcaldia
| | contribuye con Mejorar la oferta del
| la gestién de [ servicio de energla
Gobernacion de | recursos de tipo eléctrica en las de! municipio.
San Andrés, econdmicos 0 Cumplir con las metas
Providenciay | financieros, el Publica | descritas en los Planes
Departamental | Santa Catalina |  Cooperante manejo | de Desarrallo Naclonal,
administrativo y | Departamental ¥
social del | Municipal.
| proysecto. |
La comunidad serd el
principal  benefictario
La  comunidad con la ejecucion del
realizara a proyecto, mediante el )
Comunidad Beneficiario | veeduria de la | cual se busca mejorar las

Otro

implementacion
proysecto

del

condiciones de vida

de la poblacién

y

| ampliar la cobertura del

servicio de
eléctrica.
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CAPITULO 7.
POBLACION AFECTADA Y OBJETIVO

7.1 Poblacién Afectada
POBLACION
TOTAL
Poblacién Afectada 63.692

GENERO
Hombres 30.738
Mujeres 32.954
Total ‘ 63.692

7.2 Poblacion Objetivo

POBLACION
TOTAL

Poblacion Objetivo 600 |
GENERO

Hombres 330

Mujeres 270

Total 600

7.3 Criterio de Seleccion y Priorizacién de los Potenciales Beneficiarios

Para seleccionar y priorizar los potenciales usuarios beneficiarios del presente proyecto se
tuvieron en cuenta, la guia de caracterizacién de ciudadanos, usuarios y grupos de interés
expedida por el Departamento Nacional de Planeacion vy el programa nacional de servicio al
ciudadano, ademas, las caracteristicas, necesidades, intereses, expectativas y preferencias
de la poblacion objeto del proyecto.
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Coracterizacion de ciudadanos, usuarios o grupos de interés

agrupacian |

POBLACION IDENTIFICACION AGRUPACION POR
DE VARIABLES i VARIABLES Analisis de la
informacién -

L & ’ GV ey .

8" ‘vvw 1 r b erege formulacion de
'] ' 1

“‘ud I | v v o | Vg vw J‘I"| estralegias y cursos
o W v Wy v s
T, e Variables de Vg 'T de 2ccién
vV w b 4

FUENTE: GUIA DE CARACTERIZACION DE CIUDADANOS, USUARIOS Y GRUPOS DE INTERES ~
Departamento Nacional de Planeacién — DNP

Es importante sefalar que se aplico una encuesta que esta incorporada en el proyecto tipo del
Departamento Nacional de Planeacion, |a cual permitio tener una visién general de la poblacion
a intervenir, no obstante lo anterior y con el fin de dar la claridad y objetivizacion a los
potenciales usuarios en el universo de la zona de influencia del proyecto se amplian los
siguientes criterios para el paso posterior teniendo como base la intervencién ya realizada.

En razon de ello, se describen los criterios de priorizacién de las variables en la seleccion de
los beneficiarios:

Criterios: relevantes y econdémicos

Relevantes: Aquellas que estan relacionadas con el objetivo de la caracterizacion y aportan al
cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Econdmicas: Aquellas que estan disponibles frente a la realidad econémica de los usuarios.
Caracteristicas generales de los beneficiarios:

Que el usuario disponga de vivienda propia en la jurisdiccién del municipio.
Que haya manifestado la necesidad del servicio.

¢ Que haya manifestado el interés de mejorar las condiciones de habitabilidad y bienestar
en el lugar dispuesto para ser su vivienda.

e Que no haya sido beneficiario de un proyecto similar convocado por una entidad publica.

e Que la ubicacion de la vivienda cuente con las condiciones necesarias para garantizar el
correcto desarrollo de este.

e Que el predio no se encuentre localizado en zona de alto riesgo no mitigable y que esté
acorde con el uso y tratamientos del suelo de conformidad con el Plan de Ordenamiento
Territorial (POT)
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Caracteristicas especificas de los beneficiarios:

e Vulnerabilidad: Esta variable permite identificar individuos con caracteristicas que
pudiesen limitar su capacidad de acceder en igualdad de condiciones a los servicios del
estado o cuyos derechos hayan sido vulnerados:

- Madres cabeza de familia

Personas con discapacidad (Visual- Auditiva- Sordo ceguera — Fisica — motora —

Cognitiva- Mental o multiple.

Personas con problemas de salud (de minima a mayor)

Victimas de violencia y mujeres embarazadas

Envejecimiento y vejez

e Estado del ciclo familiar: Necesidades que emergen de la situacion familiar del ciudadano:
ejemplos: solteros, sin hijos, casado, con hijos, viudos- etc.

e« Tamafo familiar: Numero de integrantes del nucleo familiar o las cuales comparte su
vivienda — es decir, la cantidad de personas que habitan en la vivienda -

Funcionarios de la secretaria de planeacion brindaron informacion cartografica que permitio la
validacién de las viviendas del Sector Schoonner Bight y zonas aledafas, con el objetivo de
identificar los potenciales usuarios, a través del desarrollo de |la caracterizacion.

Una vez cumplidos con los criterios anteriores, se procedera a la verificaciéon de la informacion
brindada, visitas en campo al bien inmueble y se daré prioridad a quienes cumplan con todos los
requisitos.

No obstante todo lo anterior, el departamento por tener una accion popular identificada con
radicado No. 88 001 23 33 000 2018 00032 00 podra tomar como prioridad dicha poblacion.

El Departamento Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, realizara a través de
mesas técnicas con las unidades internas gestoras del proyecto, la validacion final de los
beneficarios con base en los criterios mencionados.
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CAPITULO 8.
ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Colombia, por su posicién geoespacial, presenta un gran potencial en recursos
energéticos renovables y alternativos, como: el sol, el viento, la biomasa, pequehas
centrales hidroeléctricas - PCH, energia de los océanos y geotermia. Estos recursos,
segun multiples estudios iniciales, se cuantifican mediante mapas: de radiacion solar,
preliminar de vientos y otros, los cuales seran brevemente descritos en el presente
capitulo. Gran parte de la informacion analizada ha sido obtenida de los datos del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), en cooperacion con otras
entidades nacionales.

Por otra parte, la consultoria realizada en el 2016 mediante el contrato IPSE 061-2016
muestra en su anexo 4, un estudio que se considera como guia para el presente analisis,
el cual aborda siete (7) alternativas de generacion energética para San Andrés en este
caso integrada a la solucién para la comunidad (Pequefas centrales hidroeléctricas,
Edlico, Biomasa, GLP, Solar, Interconexién eléctrica y mejoramiento de la generacion
actual) utilizando un criterio de seleccion para factibilidad técnica y economica basado en
los recursos energéticos , las condiciones de la zona de trabajo y el analisis y descripcion
de externalidades.

En consecuencia, como actualizacion para la presente consultoria se analizan las fuentes
con potencial energético disponible en las zonas y areas del proyecto:
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Figura 1 localizacion dé/ proyecto en san Andrés islas Colombia

Consideraciones de demanda de la comunidad raizal de se ha establecido de Ia siguiente
manera una vez se realizo el diagnostico; en las figuras 2 y 3 se amplia esta informacién.
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Figura 2 Electrodomésticos y consumo de energia de la muestra
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Figura 3 Distribucion de horas de consumo

Cuadro de consumo de la vivienda

Producto Cantidad (UND) Consumo (Watts) Horas (H) Energia (Wh/Dia)
Computadora 1 150 2 300
Nevera 1 100 12 1200
Tv Led 1 60 5 300
Bombitlos 4 10 6 240
Carg. Celular 1 30 3 90
Ventilador 1 60 10 600
Total de energia en 24 Horas Wh 2730
Kwh/mes 82
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8.1 ENERGIA SOLAR.

La cantidad de energia que se puede obtener del Sol se obtiene midiendo la cantidad de
radiacion solar (directa mas difusa) que recibe realmente una region. Esta cantidad de
radiacion disponible para convertir en energia util en una localidad depende de varios
factores como: la posicién del sol en el cielo, que varia diaria y anualmente: las
condiciones atmosféricas generales y del microclima; la altura sobre el nivel del mar yla
duracion del dia (época del afio). La maxima cantidad disponible sobre la superficie de la
Tierra en un dia claro fluctia alrededor de 1 kW/m2.

Segun la cartilla de Energias renovables publicada por la UPME en el afio 2006, existe
gran potencial de este recurso en el pais, dada su localizacién entre los 5° de latitud Sur
(Leticia) y los 13, 5° de latitud Norte (San Andrés), y se tiene la enorme ventaja de que la
radiacion solar es uniforme durante el afio:

v Zona del Magdalena, La Guajira y San Andrés y Providencia: entre 5y 6
kWh/mZ2 dia.

¥  Zona de Casanare, Arauca, Guainia, Guaviare, Putumayo, Vaupés vy
Vichada: entre 4 y 5 kWh/m2 dia.

v Zona costera del Pacifico: las menores radiaciones, inferiores a 3 kWh/m?2
dia.

Si se comparan estos valores con los de regiones de maxima radiacién a nivel mundial
(por ejemplo, desierto del Sahara), encontramos que el pais tiene entre el 58% y el 85%
de estos valores maximos.

A su vez, segun datos del IDEAM, registrados en el mapa de radiacién solar en Colombia
(Figura 3), la radiacién solar en el departamento de San Andrés y Providencia, se
encuentra entre 5 y 5.8 kWh/m?/dia y son constantes durante el afio, lo cual convierte a
la energia solar en una fuerte candidata a convertirse en la fuente mas favorable para la
conversion a energia eléctrica para este proyecto.

40
Cra. 1°. Av. Francisco Newball, Edificio CORAL PALACE
PBX (8)5130801 Telefax 5123466
Pdgina Web: www.sanandres.gov.co
San Andrés Isla, Colombia



150 8001:201%

BUREAU VERITAS
Contifialion

N

- o
g 54
‘, \.‘\.,

GOBERNACION
Departamento Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina

Nit: 892.400.038-2

L= “.":_ :..:i i
3, - ‘:' ‘___"_' =h __ e
4 | ¥
e

4
e e
N "

Figura 2 Fuente: Atlas de radiacion solar Colombia. IDEAM, 2017.

Las figuras 3 muestran los meteos generados a partir de las localizaciones geograficas
de san Andrés (2052.5 kWh /kW pico afo) Esta informacion sera la base para calculos
posteriores de produccion energética por sitio de acuerdo con los dimensionamientos que
de los mejores valores econdmicos al suplir la demanda de cada localidad.
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Figura 3. Meteo de SAN ANDRES ISLAS, con base en su ubicacion geografica.

8.2 ENERGIA EOLICA.

Fuente: PVSyst consultoria

El viento es aire en movimiento, una forma indirecta de la energia solar. Este movimiento
de las masas de aire se origina por diferencias de temperatura causadas por la radiacién
solar sobre la superficie terrestre. Cuando el aire se calienta su densidad se hace menor
y sube, mientras que las capas frias descienden, asi se establece una doble corriente de
aire, cuya velocidad es mayor mientras mayor sea la diferencia de temperatura entre las

capas.
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Las estimaciones del recurso edlico se basan en algunas estrategias utiles como son la
coleccion de informacion de manera empirica, anemometros totalizadores, por factores
de correlacion, o por adquisicion de datos en tiempo real.

Para conocer la velocidad del viento observando los efectos de éste en la naturaleza, se
establecio la Escala de Beaufort, con la que se puede obtener una medida aproximada
de su velocidad en m/s, tal como se establece en la Tabla 3.

Tabla 3. Relacion entre el fenomeno natural y la velocidad del viento.

DESCRIPCION VELOCIDAD DEL
ESCALA VIENTO [m/s]
0. Calma El humo sube perpendicularmente. 0-0.5m/s
1. Aire ligero El humo sube con ligera inclinacion. 0.6-1.7m/s
2. Brisa ligera Las hojas susurran, las veletas se 18-33m/s
mueven.
3. Brisa suave Las hojas y las ramas en constante 34-592m/s
vaiven.
4. Brisa moderada Levanta polvo y papgles mueve ramas 53-74m/s
pequenas.
5. Brisa dura Los arbustos empiezan a moverse. 7.5-9.8m/s
6. Brisa fuerte Las ramas grandes se mueven. 9'96/12'4
7. Ventarron Se dificulta caminar. 125-15.2
moderado m/s
. . 156.3-18.2
8. Ventarrén duro Desprende ramas de los arboles. m/s
9. Ventarron fuerte Dafia chimeneas y techos. 18'?;“'/31 S
10. Vendaval Arranca arboles. 21 '%'/35'1
11. Tormenta Produce grandes dafios. 25'2m'/§8'9
12. Huracan El mas destructor de todos los vientos. 29 m/s

Fuente: Cartilla de Energias renovables UPME, 2006, p. 19.

El potencial de la energia edlica se expresa como densidad de potencia en W/m? a una
altura determinada. La Figura 4, muestra la velocidad del viento a 10 m de altura en todas
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observa, existe un potencial extraordinario por desarrollar

principalmente en La Guajira y en menor grado, en otras regiones del pais.

Figura 4. Velocidad del viento a 10 m de altura en Colombia.

OLEAND PACEICO

Fuente: F'ué_r;-t'e:

Velocidad del,
viento {m/seg}

{

Atlas de vientosﬂéﬂolombia. IDEAM, 2017.

En la Tabla 4, se indican a manera de referencia, por parte de la UPME, las posibilidades
de uso de la energia edlica, con base en valores promedio de velocidad de viento anual.
Tabla 4. Posibilidades de uso de la energia edlica, con base en velocidad de viento

promedio anual.

PROMEDIO ANUAL DE
VELOCIDAD DEL VIENTO
10 m DE ALTURA

A | POSIBILIDAD DE USO DE ENERGIA EOLICA

Menor a 3 m/s

Usualmente no es viable, a menos que existan
circunstancias  especiales para una mejor
evaluacion.
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3-4m/s

Puede ser una buena opcidn para equipos de Aero
bombeo, poco viable para Aero generacion
eléctrica.

4-5m/s

Las Aero bombas son competitivas
econdmicamente con respecto a los equipos Diesel,
el bombeo Aero eléctrico es viable.

Mas de 5 m/s

Viable para Aero bombeo y Aero generacion
eléctrica.

Mas de 6 m/s

Viable para Aero bombeo, Aero generacién con
sistemas autonomos y para sistemas conectados a

la red eléctrica.

Fuente: (IDEAM & UPME).

En San Andrés a alturas de 3 o 4 metros, que serian una de las opciones para las
viviendas individuales que articula este proyecto tendriamos unas velocidades muy bajas
que no competirian con la generacién solar.

San Andrés tiene el potencial si nos vamos a torres de gran altura mayores a 80 metros,
pero este analisis esta fuera del alcance de esta iniciativa. Se pueden sacar valores en
San Andrés, con niveles son superiores a 1750 W/m? Ver figura 5

Figura 5. Potencia del viento a 80 m de altura en Colombia.
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Fuente: (IDEAM, 30/01/2015) _Informe consultoria IPSE_61_2016

8.3 BIOMASA.

La biomasa es cualquier material proveniente de organismos vivos tales como vegetacion,
bosques, selvas, cultivos acuaticos, bosques naturales, residuos agricolas, desechos
animales y desechos urbanos e industriales de tipo organico que puede utilizarse para
producir energia.

Por su situacion en el tropico, Colombia posee ventajas comparativas en cuanto a la
produccion de biomasa, y su potencial es suficiente para satisfacer la demanda energética

46
Cra. 1. Av. Francisco Newball, Edificio CORAL PALACE
PBX (8)5130801 Telefax 5123466
Pagina Web: www.sanandres.gov.co
San Andrés Isla, Colombia



N =)

- o
"4 4 ’

1,0”1 ywd“\‘\"
GOBERNACION
Departamento Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina

Nit: 892.400.038-2

de nuestro pais; no obstante, dada su baja densidad energética y los costos de transporte
de suministro a las plantas de procesamiento hacen que esta opcion no sea
econdmicamente viable en la actualidad; por esta razén, es importante establecer
tecnologias para aumentar la densidad energética y viabilizar parcialmente proyectos de
sustitucion de combustibles fosiles por biomasa.

El potencial utilizable de biomasa en Colombia es de alrededor de 489.190 [TJ/afno]
(Zapata, 2010), el cual se puede dividir en tres categorias:

v/ Residuos agricolas de los cultivos (RAC) de palma africana, cafia de azucar,
cafna panelera, café, maiz y arroz con un total de 312.000 [TJ/afo].

v Biomasa Residual Pecuaria (BRP) de los sectores bovino, porcino y avicola
para un total de 177.000 [TJ/ano] v,

v/ Residuos Sélidos Urbanos (RSU) de centros de abasto, plazas de mercado
y poda, con un total de 190 [TJ/afio].

Sin embargo, dado el bajo nivel de tecnificacion, la biomasa se utiliza para muy escasas
aplicaciones en digestién anaerobia (gas combustible y lodo fertilizante) y combustion,
mas no para generacion eléctrica, por lo que esta, no constituye una fuente alternativa de
energia viable para la hibridacion en estas colectividades.

Se entiende que para el alcance del proyecto si bien hay oportunidad de una central de
biomasa en la isla de san Andrés, Este seria el proposito de otro proyecto a mayor escala.

8.4 GLP.

En los Ultimos afios se han desarrollado en Colombia, proyectos con tecnologia bifuel.
Esta tecnologia permite disminuir los costos de generacion por concepto de ahorro en el
consumo de combustible de ACPM y desplazarlo por GLP. La inversion es baja, ya que
no requiere cambiar de equipos de generacion y se logra recuperar muy rapidamente la
inversion con los ahorros del combustible. Sin embargo, para el caso de San Andrés la
opcion del GLP no es competitiva pues no es una zona de facil acceso. En este caso se
deben considerar los dos factores componentes del costo: el primero el costo por
concepto de combustible y el segundo, el transporte. Si bien el GLP es mas barato, el
costo del transporte es mucho mas costoso, ya que por el mismo peso de combustible, el
ACPM lleva mas poder calorifico, lo cual se ve reflejado en un menor costo de transporte
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por BTU. Dicho en otras palabras, por el mismo costo de transporte, el ACPM esta en
capacidad de generar mas energia que el GLP.

Tomando en cuenta esta premisa para el caso de San Andrés en el alcance de este
proyecto, esta consultoria apoya la conclusion de que el ahorro no es relevante para
justificar fa nueva generacion con GLP donde sea posible, por cuanto, la logistica del
transporte y la inversiéon en maquinas bifuel, hace inviable esta alternativa. En caso de
que algunas viviendas tengan plantas eléctricas o exista una que maneje la colectividad
raizal, esta opcidn no es la mejor.

8.5 PEQUENAS CENTRALES HIDRAULICAS (PCH).

lLa energia hidraulica es el segundo recurso renovable mas utilizado en el mundo.
Colombia, debido a su situacion privilegiada desde el punto de vista hidrolégico, tiene un
gran potencial para desarrollar proyectos que impliquen aprovechamientos hidraulicos.
Como una primera aproximacion para establecer el potencial fisico hidro energético se
han tomado como base las caracteristicas del territorio, en este caso, el agua y las
posibilidades del terreno para aprovecharla, a partir de dos variables:

v La escorrentia, caudal (Q) o cantidad de agua que el rio transporta en un
tiempo determinado.

v Lapendiente del terreno, cabeza hidraulica o altura disponible entre el nivel
de la superficie del fluido y el lugar inferior de la caida.

Sin embargo, dadas las caracteristicas topograficas del terreno y la ubicacién geografica
de san Adres, no existen grandes caidas de agua por lo que la Unica opcién en este
sentido seria la construccion de centrales hidroeléctricas a filo de agua. La tecnologia de
filo de agua toma parte del caudal del rio, lo utiliza para generar electricidad y devuelve el
agua al cauce original. No hace viable un proyecto de esta tecnologia por la no
disponibilidad de las fuentes de agua.

8.6 OTRAS FUENTES DE ENERGIA NO CONVENCIONALES.

En lo que respecta a otras fuentes no convencionales de energia como geotermia,
oceanos o mareomotriz, por la geologia y ubicacion geografica de los departamentos de
San Andrés. Si bien existe disponibilidad de la Ultima esta tecnologia es aun en su fase
de investigacion en los paises desarrollados y la transferencia de tecnologia es costosa
en estos momentos.
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8.7 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LAS DISTINTAS FNCE.

De acuerdo con lo anterior, en la Tabla 5, se sintetiza el analisis comparativo entre las
distintas fuentes no convencionales de energia disponibles para el departamento de San
Andrés y Providencia.
Tabla 5. Andlisis comparativo de FNCE disponibles

FUENTE

DISPONIBILIDAD
DE
APROVECHAMIE
NTO

IMPACTO
AMBIENTA

h 0

REQUIERE
ESTUDIO
DETALLAD

OBSERVACIONES

Energia
Solar

Si

Bajo No

Se considera la fuente
renovable con mayor
aprovechamiento en
Colombia.

Edlica

No

Bajo Si

No se considera como
alternativa para el
presente proyecto, las
velocidades del viento
son muy bajas a baja
altura y implementacion
costosa.

Biomasa

No

Medio Si

El inventario disponible
es bajo.

La region esta
clasificada como zona
protegida Requiere
analisis de
sostenibilidad y
sustentabilidad.

GLP

No

Medio No

Por el mismo costo de
transporte, el GLP tiene
menor capacidad de
generar energia que el
ACPM.

PCHs

No

Alto. Si

Solo seria posible sobre
los grandes rios.
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El impacto ambiental es
alto.

Fuente: Elaboracién Formuladores (2021)

En conclusion, dadas las particularidades del proyecto, dentro de las FNCE podra
contemplarse como unica opcién, la energia solar fotovoltaica, la cual debera
compararse ahora con el uso de redes del sistema interconectado nacional y la decisién
entre una u otra fuente estara en funcion de los costos y del impacto ambiental que cada
una de estas soluciones implique.

Teniendo en cuentas las siguientes consideraciones:

1. Inclinacion de los paneles de acuerdo con su mayor eficiencia de utilizacion
de radiacion del sitio se muestra en la figura 6.
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Figura 6. Inclinacién de los paneles solares del disefio propuesto para suplir la demanda.
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La figura 7 muestra la solucién donde se involucra la demanda por vivienda tipo, las
condiciones de radiacion del sitio, la eleccion de los paneles de 370 W (la solucién para
la comunidad involucra paneles de 370 +- 5%) y la integracion de bateria, controlador de
carga e inversor integrados para manejar la solucion. En definitiva, la ficha técnica de la
figura 7, muestra propuesta integral que representa la solucion mas sustentable expuesta
en el documento, profundizado en el documento “Anexo Técnico” el cual es complemento
del presente.

La figura 7, muestra las especificaciones de la solucion integrada solucion integrada para
la solucion en la comunidad sanandresana.

Figura 7. Esquematico de una solucidn de un sistema solar fotovoltaico auténomo
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Conforme a un consumo diario de 2730 Wh de la vivienda, el sistema solar fotovoltaico
comprende los siguientes equipos:

Dos (2) Paneles Solares Monocristalino de 370Wp,

Un (1) controlador de carga MPPT de 21A a 40A.

Un (1) inversor de onda pura de 1000W.

Una (1) bateria de 24V 120Ah, (Profundidad de descarga: 80%, la capacidad
total de almacenamiento del sistema de bateria debe ser =>2.73 kWh).

° Una (1) estructura de soporte de paneles fotovoltaicos que esta disefiada
especialmente para ser puesta al lado de las viviendas con una altura de poste

visible de 4,5 Mts (poste en fibra de vidrio, tornilleria en acero inoxidable o acero
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galvanizado en caliente con proceso sand blasting, recubrimiento anticorrosivo y

acabado)

° Dos (2) interruptores dobles, cuatro (4) plafones con bombillos ahorradores
de 10W, tres (3) tomas corrientes dobles,

) un (1) tablero de distribucién general de cuatro (4) circuitos con tres (3)
protecciones

° Cada sistema incluye las acometidas internas, sistema de puesta a tierra'y

cuenta con una autonomia de 1 dia.

Nota:

El sistema solar fotovoltaico disefiado podra estar susceptible a cambios en los
equipos debido a la disponibilidad de estos en el mercado o a la existencia de un
equipo de mejor rendimiento sin ningun costo adicional para el proyecto, pero se
debe cumplir con estos pardmetros minimos de disefio los cuales son:

. Capacidad total del campo solar (conjunto de paneles fotovoltaicos) =>740
Wp

. Almacenamiento del sistema de bateria debe ser =>2.73 kWh

. Inversor fotovoltaico de onda pura => 800 W.

. Todos los equipos deben contar con certificacion RETIE v la instalacion

debe estar certificada por una empresa certificadora RETIE acreditada.

Finalmente, se realizaran talleres de sensibilizacion en las viviendas en los horarios concertados,
en el buen uso y cuidado de los dispositivos fotovoltaicos y el buen uso del recurso energético.
Finalmente, una campafia de concientizacion para generar acciones de mejora en uso y cuidado
de los recursos energéticos, estas actividades se pueden evidenciar con mas detalle en el
documento denominado Anexo Técnico de la Pag 23 a 24.
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CAPITULO 9.
SOSTENIBILIDAD

Los proyectos del Sistema General de Regalias se estructuran para tener un impacto por Gnica vez
en la inversion publica, es decir, que el componente de sostenibilidad siempre estara a cargo de
usuario, quien se encargara de |a conservacion y mantenimiento en este proyecto dado que la ruta
de apropiacion y generacion de conocimiento asi lo establece.

Dada la naturaleza del proyecto hace que no tenga impactos negativos sobre el medio ambiente.
Debe considerarse un procedimiento planificado de disposicion final de las baterias con el objetivo
de minimizar el impacto medio-ambiental del proyecto conforme al plan de gestién integral de
residuos soélidos.
. La ejecucion del proyecto permitira que mejoren las condiciones econdémicas y sociales en el sector
Yo Schooner Bight y zonas aledanas favoreciendo los esquemas comunitarios a través de la
participacion activa en los proyectos.

El proyecto contempla el uso de tecnologias compatibles con el entorno social y economico. Los
equipos deben contar con las certificaciones nacionales o internacionales segun corresponda y su
instalacion debe ser realizada por profesionales competentes y con la experiencia suficiente.

Ing. Peter Espriella Suarez

| IS — e — —
Ing. Oscar Espriella Méndez

15

MARIA PAOLA VELEZ SOSA
SECRETARIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y MEDIO AMBIENTE

Cra. 1°. Av. Francisco Newball, Edificio CORAL PALACE
PBX (8)5130801 Telefax 5123466
Pagina Web: www.sanandres.gov.co
San Andrés Isla, Colombia



